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Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Base de Datos es un curso intermedio de la carrera Ingenieria de
Sistemas y comprende el estudio de un conjunto de conceptos, métodos vy
principios, apropiados para el disefio de la estructura logica y fisica de las Bases
de Datos.

Las bases de datos desempefian un papel fundamental en casi todas las areas de
aplicacion donde se utilizan las computadoras, como los negocios, la ingenieria, la
medicina, el derecho y la educacion por mencionar solo unas cuantas. En este
curso se introduce los conceptos fundamentales necesarios para la
conceptualizacion, disefio y aplicaciones de bases de datos. El término Base de
datos se define como un conjunto de datos relacionados entre si que estan
almacenados de forma integrada y compartida, por su parte el Sistema de Gestidon
de la Base de Datos le suministra a los distintos tipos de usuarios un conjunto
coordinado de programas, procedimientos y lenguaje con la finalidad de poder
describir y manipular los datos almacenados en la base de datos.

La asimilacion de todos los conocimientos adquiridos a lo largo de este curso
hacen posible el manejo de las bases de datos. El presente curso corresponde a
la Ultima asignatura de la cadena de computacién, por lo que los estudiantes en
este momento deben estar familiarizado con los conceptos de programacion
elemental y de estructura de datos, contando con nociones béasicas de arquitectura
y organizacion del computador.

El curso estad disefiado de una manera teorico-practico, con el objeto de
proporcionarle al estudiante los conceptos fundamentales necesarios para luego
aplicarlos en el disefio de la estructura logica y fisica de una base de datos.

Este curso es de caracter obligatorio, ya que forma parte del bloque de las
asignaturas Bésicas Profesionales del Disefio Curricular de la Carrera, y servira
de base a las asignaturas del area de sistemas. Por otra parte forma a un
profesional capaz de disefiar bases de datos de una manera analitica y l6gica,
sirviendo de soporte para la utilizacion en las diferentes areas del desempefio
laboral.

En virtud de los avances y exigencias en los ultimos afios respecto a Sistemas de
Informacion mas flexibles y eficientes que han obligado a dedicar mayor atencion
a los datos y a su estructuracion, el enfoque de base de datos experimenta
cambios al transcurrir el tiempo, por lo que ha sido necesario el disefio del
siguiente paquetes instruccional:

v' El texto: Fundamentos de Sistemas de bases de datos (2002), de

Ramez A. Elmasri y Shamkant B. Navathe, editorial Addison Wesley.
Este texto se seleccion6 como material instruccional debido a que es
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didactico y su contenido esté actualizado presentando preguntas de repaso
y diversos ejercicios para analizar y resolver .

v' Material Instruccional de Apoyo (MIA), orienta al estudiante en el estudio
de los contenidos para el logro de los objetivos propuestos en este curso.

v' Seleccién de Lecturas, es un compendio de lecturas seleccionadas de
otros textos, que ayudaran al estudiante en la comprension de los temas
tratados en el curso.

v' Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD), permitird llevar a cabo el
disefio de la estructura logica y fisica de una base de datos determinada.
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PLAN DE EVALUACION

Orientaciones Generales MODALIDAD | OBJETIVO [ CONTENIDO
MODULO: |
= Las pruebas son de modalidad presencial y de desarrollo. Primera Parcial| 1,2y 3 |[UNIDADES: 1,
= Ponderacion de los objetivos: La ponderacion consiste en la 2y3
asignacion de pesos a los objetivos evaluables de la asignatura, de MODULOS: II
acuerdo a la importancia y/o complejidad que tienen. La escala de Segunda 4,5y6 |UNIDADES: 4,
ponderacion de esta asignatura es de 1 a 5 puntos. Esta ponderacion Parcial 56
esta determinada por la incidencia de los objetivos evaluables en: el MODULOS: |
perfil de la carrera, el objetivo terminal de la asignatura y los objetivos I S
terminales de las asignaturas sobre las que existe prelacion. Prueba Integral|  1al6 |\ pADES: 1
= Ellogro de los objetivos N° 7 y 8, correspondientes a la realizacion del al 6
trabajo préactico, es requisito obligatorio para aprobar la asignatura.
= Las especificaciones del trabajo practico se entregard al estudiante la
primera semana de presentacién de pruebas, a través de la red y/o Trabajo MODULO: I
del asesor de su Centro Local. El estudiante consignara el trabajo Practico 7y8 UNIDAD: 7y 8
resuelto con la prueba integral.
M U ®) OBJETIVOS
1 1 | Definir los conceptos fundamentales para el uso de la base de datos.
I 2 2 || Aplicar el modelo entidad-relacion de una base de datos para la solucion de problemas o situaciones dadas.
3 3 Obtener el modelo conceptual de una base de datos bajo el enfoque en Redes, Jerarquico o Relacional
sobre la base de una situacion dada.
4 4 | Aplicar operaciones de Algebra Relacional o Calculo Relacional sobre la base de una situaciéon dada.
[l 5 5 | Aplicar las técnicas de Normalizacion en el disefio de una base de datos relacional.
6 6 |[Resolver en situaciones dadas, problemas de Seguridad y/o Integridad en base de datos relacional.
7 7 | Disefar conceptualmente una base de datos bajo el modelo de organizacion Relacional.
Il 8 8 Disefiar el modelo légico y fisica de una base de datos utilizando un Sistema de Gestion de Base de Datos
relacional.
Objetivo 11 2|3 |4|/5|/6|] 7 | 8
Peso 2| 4|4 (34|25 |5

Peso maximo: 29 puntos
Criterio de dominio: 22 puntos
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ORIENTACIONES GENERALES

v
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El texto recomendado para este curso, esta disponible en la Biblioteca del Centro Local, como servicio de préstamo en sala
y Préstamo Circulante.

El Material Instruccional de Apoyo (MIA) y la Seleccion de Lecturas seran entregados en el almacén de su centro local,
previa presentacion del comprobante de inscripcion.

Lea el objetivo de cada unidad antes de comenzar a estudiar, esto le permitir4 saber lo que espera lograr.

Lea el resumen presentado al final de cada capitulo del libro-texto de la asignatura.

Realice lecturas detalladas del contenido correspondiente a cada unidad.

Consulte al asesor de su centro local las dudas e inquietudes, bien sea personalmente o por correo electrénico.

Forme grupo de estudio con sus comparfieros y comparta experiencias para una mayor comprension del contenido de
cada unidad.

Lea las instrucciones que aparecen en el MIA.

Realice los ejercicios propuestos en cada unidad del MIA.

Elabore un resumen de lo estudiado.

Si desea investigar sobre el contenido de las unidades puede realizar blisqueda de materia por Internet, consultando las
direcciones electronicas especificadas en el MIA, si no se hacen referencias especificas, se recomienda buscar el tema
empleando un buscador.

Consulte otros libros sugeridos en la bibliografia complementaria.

Si desea hacer algin comentario 0 sugerencia acerca del curso, comuniquese con el profesor que lo administra a través de
la direccién de correo electrénico suministrada por la carrera.
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IV. DISENO DE LA INSTRUCCION DEL CURSO

Objetivo _del curso Disefiar bases de datos aplicando principios, métodos y nuevas tecnologias, con sentido

analitico y légico.

Objetivos

Contenidos

1. Definir los conceptos fundamentales para el
uso de la base de datos.

2. Aplicar el modelo entidad-relacion de
una base de datos para la solucion
de problemas o situaciones dadas.

3. Obtener el modelo conceptual de una base de
datos bajo el enfoque en Redes, Jerarquico o
Relacional sobre la base de una situacion
dada.

Sistemas de Informacién, base de datos: vision de los datos
concepto; sistemas de base de datos; Sistemas de Gestion de la B.D
concepto, arquitectura e independencia de datos, lenguajes de
definicion, ventaja, clasificacion, funcionamiento, interfases que
ofrece, mddulos componentes; caracteristicas de los enfoques de
B. D.; definicion y clasificacion de los modelos de datos; fases de log
ciclo de vida del sistema de aplicacion de base de datos; actores B.D
arquitecturas de sistemas de B.D.; conceptos avanzados de modelq
de datos.

Introduccién, concepto, Uso de modelos conceptuales de datos de
alto nivel para el disefio de base de datos, tipos de entidad, conjunto
de entidad, atributos y claves, vinculos, tipos de vinculos, roles y
restricciones estructurales, disefio de un esquema de base de datos
E-R

Conceptos del modelado de datos en Red, estructura, restricciones,
manipulacion de datos, Uso de la transformaciéon ER-red, lenguaje
de manipulaciéon de datos, sistema IDMS; B.D. Jeréarquicas:
estructura, vinculos virtuales padre-hijo, relaciones de integridad y
definiciones de datos, uso de la transformacién ER-jerarquico,
lenguaje de manipulacion de datos, sistema IMS; B.D. Relaciénales:
conceptos, estructura generales, restricciones caracteristicas de las
relaciones, operaciones de actualizacion y definicion de relaciones.
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4. Aplicar operaciones de Algebra Relacional
o0 Calculo Relacional sobre la base de
una situacion dada.

5. Aplicar las técnicas de Normalizacion en el
disefo de una base de datos relacional.

6. Resolver en situaciones dadas, problemas de
Seguridad y/o Integridad en base de datos
relacional.

7. Disefar conceptualmente una base de datos
bajo el modelo de organizacién relacional.

8. Disefar el modelo légico y fisico de una base
de datos utilizando un Sistema de Gestion de
Base de Datos Relacional..

Conceptos de Algebra Relacional, operaciones fundamentales,
definicion formal, otras operaciones, el Calculo Relacional de tupla,
el Calculo Relacional de dominio.

Teoria de Normalizacion, nocion intuitiva de las formas normales,
dependencias funcionales, definicion formal de las tres primeras
formas normales, forma normal de Boyce-Cood,

Introduccibn a los problemas de Seguridad e Integridad,
confidencialidad: autorizacion de acceso, disponibilidad de los datos;
operaciones que atentan contra la integridad de los datos.

Obtencién y analisis de requisitos; disefio conceptual de la base de
datos; eleccion de un SGBD.

Transformacion al modelo de datos (llamado también disefio l6gico
de la base de datos); disefio fisico de la base de datos; factores que
influyen en el disefio fisico de la base de datos; decisiones de
disefio fisico de una base de datos; una vision general del ajuste de
base de datos en sistema relacional.
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8

OBJETIVO ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Producto:
1 Actividades: Definicién de los conceptos fundaméntales

= Lea en el Material Instruccional de Apoyo la Unidad 1:
Introduccién a los sistemas de base de datos, luego siga
las instrucciones y recomendaciones que se dan para el
estudio de los contenidos en la Seleccion de Lecturas y en
el texto de la asignatura, correspondiente a esta unidad.

= Defina los conceptos fundamentales correspondientes a la
unidad 1 relacionados con base de datos y responda las
preguntas de repaso que se encuentran al final de los
capitulos 1y 2 del texto.

= Encuentre la respuesta a los ejercicios presentados al final
de los capitulos 1y 2 del texto.

= Consulte algunos textos relacionados con las
caracteristicas fundamentales de los diferentes enfoques
de bases de datos, como por ejemplo los siguientes libros
que se encuentran en la biblioteca de la UNA:
Fundamentos de bases de datos (1987), de Henry F. Korth
y Abraham Silberschatz, Introduccién a la base de datos
(1988), de Mark L. Gillenson e Introduccion a los Sistemas
de Bases de Datos (1998). Quinta edicién del autor: C. J.
Date, para ampliar los conocimientos basicos de las bases
de datos

= Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar un
mapa conceptual que lo ayude a organizar y representar
sus ideas.

para el uso de la base de datos.

Procedimiento:

Se valorara la correcta definicion de los
conceptos fundamentales para el uso de la
base de datos.

Instrumento:

Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se definen nociones fundamentales
para el uso de la base de datos.

Momentos:
Se presenta en la Primera Prueba Parcial y
la Prueba Integral.
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9

OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

2

Actividades:

Lea en el Material Instruccional de Apoyo la Unidad 2:
Modelo entidad- relacion, luego siga las instrucciones y
recomendaciones que se dan para el estudio de los
contenidos del capitulo 3 del texto y la lectura N° 12 de la
Seleccion de Lecturas.

Lea el resumen presentado al final del capitulo 3 del libro-
texto de la asignatura.

Responda las preguntas de repaso que se encuentran al
final del capitulo 3 del texto.

Construya el modelo E-R correspondiente a cada uno de
los ejercicios de autoevaluacion presentados al final de
este capitulo del texto.

Consulte libros relacionados con los fundamentos de
modelos de base de datos, ademas se le sugiere revisar
ciertos textos que se encuentran en la biblioteca de la UNA
como por ejemplo los que a continuacién se mencionan:
Procesamiento de base de datos: Fundamentos, Disefios e
Instrumentacion (1996), Quinta Edicion; de David M.
Kroenke; Concepcion y Disefio de base de datos del
Modelo E/R al modelo Relacional (1993), de Adoracion de
Miguel y Mario Piattini; Andlisis y disefio de sistemas de
informacion (1999) de los autores: Jeffrey Whitten, Lonnie
Bentley y Victor Barlow, a fin de afianzar y enriquecer sus
conocimientos sobre el tema mencionado.

Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar un
mapa conceptual que lo ayude a organizar y representar
sus ideas.

Producto:
Aplicacién del modelo entidad-relacion de
una base de datos en situaciones dada.

Procedimiento:
Se valorara la correcta aplicacién del modelo
entidad relacion.

Instrumento:
Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se aplica el modelo Entidad-Relacion.

Momentos:
Se presenta en la Primera Prueba Parcial y
la Prueba Integral.
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OBJETIVO ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Producto:
3 Actividades: Obtencién del modelo conceptual de una

= Lea en el Material Instruccional de Apoyo la Unidad 3:
Modelos de datos, luego siga las instrucciones Yy
recomendaciones que se dan para el estudio de los
contenidos en la Seleccion de Lecturas y en el texto de la
asignatura, correspondiente a esta unidad.

= Revise de manera detallada en el material Instruccional de
Apoyo, los ejemplos presentados con respecto a el modelo
conceptual de una base de datos bajo el enfoque en
Redes, Jerarquico o Relacional sobre la base de una
situaciéon dada.

= Construya el esquema conceptual en los ejercicios
presentados en el Material Instruccional de Apoyo
utilizando los modelos de datos en redes, jerarquicos o
relacidnales.

= Se recomienda consultar textos de base de datos que se
encuentran en la biblioteca de la UNA, como por ejemplo el
de Fundamentos de Bases de Datos (1987), de Henry F.
Korth y Abraham Silberschatz de la Mc Graw Hill e
Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos (1998).
Quinta edicién del autor C. J. Date de Addison Wesley
Longman, con el fin de investigar mas sobre los temas de
la unidad 3

= Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar un
mapa conceptual que lo ayude a organizar y representar
sus ideas.

base de datos basandose en la modelo de
Redes, jerarquico o Relacional dada una
situacion.

Procedimiento:
Se valorara la correcta elaboracion del
modelo conceptual de una base de datos.

Instrumento:

Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se obtiene un modelo conceptual de
una base de datos.

Momentos:
Se presenta en la Primera Prueba Parcial y
la Prueba Integral
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OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

4

Actividades:

Revise en el Material Instruccional de Apoyo el Modulo Il
“Modelo Relacional” y lea la unidad 4:Algebra relacional
y calculo relacional, luego siga las instrucciones y
recomendaciones para el estudio de los contenidos de la
lectura N° 15 de la Seleccién de Lectura y los capitulos 7
y 9 del texto de la asignatura.

Revise de manera detallada los ejemplos presentados en
el Material Instruccional de Apoyo, con respecto a las
operaciones de algebra relacional y calculo relacional.
Lea el resumen presentado al final de los capitulos 7y 9
del texto de la asignatura.

Responda las preguntas de repaso que corresponde a
esta unidad, las cuales se encuentran al final de los
capitulos 7 y 9 del texto.

Aplique las Operaciones de Algebra y Célculo Relacional
en los ejercicios que se presentan al final de los
capitulos 7 y 9 del texto.

Se sugiere consultar en la biblioteca los libros:
Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos (1998),
Quinta edicion de C. J. Date y Fundamentos y modelos
de Bases de Datos (1999), de Adoracion de Miguel y
Mario Piattini, si desea reforzar los conocimientos sobre
las operaciones basicas para manipular relaciones

Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar
un mapa conceptual que lo ayude a organizar y
representar sus ideas.

Producto:
Aplicacion de las operaciones de Algebra
Relacional o Calculo Relacional dada una
situacion

Procedimiento:

Se valorara la correcta aplicacion de las
operaciones de Algebra Relacional y Calculo
Relacional.

Instrumento:

Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se da una solucién en la aplicacion de
operaciones de Algebra Relacional o Calculo
Relacional

Momentos:
Se presenta en la Segunda Prueba Parcial y
en la Prueba Integral
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OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

5

Actividades:

= Lea en el Material Instruccional de Apoyo la Unidad 5:
Normalizacion en base de datos relacionales, luego siga
las instrucciones y recomendaciones que se dan para el
estudio de los contenidos de los capitulos del texto de la
asignatura, correspondiente a esta unidad.

= Lea los temas tratados en el capitulo 14 del texto de la
asignatura, a fin de aplicar correctamente las técnicas de
Normalizacion y comprender la necesidad de utilizar este
proceso para descomponer formalmente los atributos en
los esquemas de relaciones y asi evitar la redundancia.

= Lea el resumen presentado al final del capitulo 14 del libro
texto de la asignatura.

= Responda las preguntas de repaso que se encuentran al
final de los capitulos 14 y 15 del texto “Fundamentos de
Sistemas de Bases de Datos”.

= Desarrolle el ejercicio (actividad propuesta) que se
presenta en el Material Instruccional de Apoyo.

= Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar un
mapa conceptual que lo ayude a organizar y representar
sus ideas.

Producto:
Aplicacién de la técnica de Normalizacién en el
disefio de una base de datos.

Procedimiento:
Se valorara la correcta aplicacién de las técnicas
de Normalizacion.

Instrumento:

Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se da una solucion en la aplicacion de
procedimientos de descomposiciéon en los
esquemas de relaciones.

Momentos:
Se presenta en la Segunda Prueba Parcial y
en la Prueba Integral
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OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

6

Actividades:

= Lea en el Material Instruccional de Apoyo la Unidad 6:
Seguridad e integridad, luego siga las instrucciones y
recomendaciones que se dan para el estudio de los
contenidos de los capitulos del texto de la asignatura y las
lecturas de la Selecciéon de Lecturas, correspondiente a
esta unidad.

= Lea el contenido del capitulo 22 del texto con la finalidad
de saber emplear técnicas adecuadas para proteger la
base de datos contra modificaciones de los datos o acceso
no autorizado.

» Lea el resumen presentado al final del capitulo 22 del texto.

= Responda las preguntas de repaso que se encuentran al
final del capitulo 22 del texto Fundamentos de Sistemas de
Bases de Datos.

= Resuelva problemas de Seguridad e Integridad en los
ejercicios de autoevaluacion presentados al final del
capitulo 22.

= Se recomienda consultar en la biblioteca de la UNA el
texto: Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos
(1998), Quinta edicion del autor: C. J. Date, a fin de
indagar mas en los temas tratados en esta unidad

» Lea en la seleccion de lecturas el contenido de las lecturas
6.1(Seguridad y autorizacion) y la 6.2 (Autorizacion en
SQL).

= Al finalizar el estudio de la unidad se siguiere desarrollar un
mapa conceptual que lo ayude a organizar y representar
sus ideas.

Producto:
Resolucion de problemas de Seguridad e
Integridad de una base de datos.

Procedimiento:

Se valorara la solucidn correcta a problemas
para la proteccion, validez y consistencia de
todos los datos en la B. D.

Instrumento:

Dos pruebas presénciales de desarrollo en
donde se da una solucién en la resolucion de
problemas de Seguridad e Integridad

Momentos:
Se presenta en la Segunda Prueba Parcial
y en la Prueba Integral
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OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

7

Actividades:

Revise en el Material instruccional de Apoyo el Modulo Il
Disefio de base de datos relacional y lea la unidad 7 : proceso
de disefio conceptual de la base de datos relacional, luego
siga las instrucciones y recomendaciones que se dan para el
estudio de esta unidad.

Lea del capitulo 16 los topicos referente a: 1) obtencion y
andlisis de requerimiento con la finalidad de entender y
documentar los requerimientos de informacion 2)  disefio
conceptual para crear un esquema conceptual de una base
de datos mediante un modelo de datos conceptual de alto
nivel.

Lea el resumen presentado al final del capitulo 16 del libro-
texto de la asignatura.

Responda las preguntas de repaso que se encuentran al final
del capitulo 16.

Disefie el modelo conceptual de una base de datos bajo el
enfoque relacional.

Consulte en la biblioteca de la UNA los siguientes textos:
Concepcion y disefio de bases de datos del modelo E/R
(1993), de Miguel Castafio y Mario G. Piaittini y Fundamentos
y modelos de Bases de Datos (1999), de Adoracién de Miguel
y Mario Piattini, para investigar aun mas en los topicos
tratados en esta unidad.

Formule problemas de situaciones reales, para aplicar
los conocimientos adquiridos y alcanzar una mejor vision
sobre el disefio conceptual de una base de datos
relacional.

Producto:
Disefar una base de datos conceptual bajo
el enfoque relacional.

Procedimiento:
Se valoraré la correcta construccion del
modelo conceptual de la base de datos

Instrumento:
Un Trabajo Practico se da una solucion a
problemas de base de datos.

Momentos:

Las especificaciones sobre la realizacion
del trabajo practico se entregan en la
primera semana de aplicacion de pruebas.
El estudiante consignard el trabajo
realizado con la segunda prueba integral.
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OBJETIVO

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

8

Actividades:

Lea en el Material Instruccional de Apoyo la unidad 8:
proceso de disefio légico y fisico de la base de datos
relacional, luego siga las instrucciones y recomendaciones
gue se dan para el estudio de esta unidad.

Lea los contenidos de interés que se encuentran en la Parte
IV del capitulo 16 del texto titulado “Disefio y ajuste practico
de bases de datos”

Lea en el contenido del capitulo 16 del texto lo relacionado
con: 1) eleccion de un SGBD especifico 2)
Transformacién de modelos de datos, en donde se
cambia el modelo de datos de alto nivel al modelo de datos
de implementacion del SGBD. 3) disefio fisico de la
base de datos, en el cual se especifican las estructuras
de almacenamiento internas y los caminos de acceso para
los archivos de la base de datos.

Lea el resumen presentado al final del capitulo 16 del libro-
texto de la asignatura.

Responda las preguntas de repaso que se encuentran al
final del capitulo.

Disefie el modelo fisico de una base de datos utilizando un
SGBDR.

Consulte en la biblioteca de la UNA por ejemplo los
siguientes textos: Disefio y administracion de base de datos
(1997), de Gary W. Hansen y James V. Hansen;
Procesamiento de Base de Datos, Fundamentos Disefio e
instrumentacion (1996), de David M. Kroenke; Andlisis y
diseio de bases de datos (1994) de Hawryszkiewycz;
Aprenda desarrollo de bases de datos (2001), del autor Jim
Buyens, para investigar aun mas en los tépicos tratados en
esta unidad.

Producto:
Disefar la estructura fisica de una base de
datos utilizando un SGBD.

Procedimiento:

Se valorara el correcto disefio del modelo de
datos utilizando un SGBD seleccionado, asi
como el disefio fisico de la base de datos.

Instrumento:
Un Trabajo Practico en donde se da una
solucion a problemas de base de datos.

Momentos:

Las especificaciones sobre la realizacién
del trabajo practico se entregan en la
primera semana de aplicacion de pruebas.
El estudiante consignaré el trabajo
realizado con la segunda prueba integral.
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